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HELIROHUTASEMETE MOOTMISED 16.05.2021

1 SISSEJUHATUS

Helirbhutasemete modtmiste eesmargiks oli valja selgitada Saku krossirajal voistluspaeval tekitatavad
helirdhutasemete suurused.

16.05.21 toimusid Saku-Manniku krossirajal ,Saku Off-Road 2021“ kestvuskrossi EMVI ja EKVI etapp
(https://msport.ee/events/saku-offroad/). Kokku osales 16 erinevat masinaklassi, mis oli jaotatud 4.
gruppi, tabel 1, kuhu oli registreerunud 90 osalejat.

Tabel 1. Véistluste ajakava

Stardijrk  Klass Start Soidupikkus, min
1 85 cc 9.15 60
65 cc 40
2 Hobi C, Hobi D, Naised, Seeniorid 50+ 10.43 60
3 E-1, E-2, Enduro, Hobi B, Beginner, Soolo vdistkond 1217 120
Veteranid 40+ 1217 90
4 Q Open, Q Hobi, ATV, ATV750, Quad voistkond 14.47 90

Mootmispaeval toimus laskmistegevus ka Saku kaitseliidu lasketiirus ja Manniku Jahilasketiirus.
Kaitseliidu Manniku lasketiiru kasutus 16.05.21 on toodud tabelis 2.

Tabel 2. Kaitseliidu Ménniku lasketiiru kasutus 16.05.21

Tiir Ajavahemik Inimeste arv Relv Laskude arv
10 m vallid 9.30-11.20 3 9 mm pustol 140

50 m liikuv 9.30-14.15 4 automaat 125

50 m vallid 9.30-18.00 4 plstol/automaat 300/50
100 m 10.15-12.00 1 automaat 25

100 m 12.00-14.20 8 automaat 528
300 m 12.10-14.10 3 automaat 150
25m 12.45-14.25 1 9 mm pustol 150
25m 15.50-17.35 2 9 mm pustol 200

Manniku Jahilasketiiru kasutuse kohta puudub tdpne statistika, tiir on avatud puhapaeviti 11-18.
Hinnanguliselt kulastas antud paeval tiiru 4-5 laskjat.

2 HELIROHUTASEMETE MOOTMISED

Miratasemete maootmised teostati puhapédeval, 16.05.2021 ajavahemikul 9:15 — 16:30 viie
moodteseadmega, kus 2 modtmispunkti oli Manniku kilas (Tiiru tee 2/4 ja Trapi pdik 7 hoonete
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l[Aheduses), 2 mo66tmispunkti Tanassilma kilas (Kiviaia tee 14 ja Kungla tn 2 hoonete laheduses) ning
1 mdbtmispunkti Saku krossirajal.

Maodtmisobjekt Saku-Manniku krossirada
mddtmiste teostamise aeg 16.05.2021
mddtmispunktide kdrgus maapinnast 1,5m
modtjad Ingrid Leemet/Maris Vohta/Mykhailo Yaroshenko

21 Moodtmised ja moéotmispunktid
Ma&dtmispunktide kirjeldus ja nende asukohad on toodud tabelis 3 ning joonisel 1 allpool.
Tabel 3. M66tmispunktide koondtabel

M&dtmispunkti nr Asukoht Mddtmisaeg
M&dtmispunkt MP1 Saku-Manniku krossirada 09:50-16:31
Maddtmispunkt MP2 Trapi pdik ridaelamu juures (Trapi pdik 7) 09:13-16:33
Maddtmispunkt MP3 Nolvaku tee ja Tiiru tee ristis (Ndlvaku tee 15) 09:02-16:20
Mo&6tmispunkt MP4 Pumbajaama, Kiviaia tee laheduses (Kiviaia tee 11) 08:13-15:59
Mo&6tmispunkt MP5* Kungla tn laheduses (Kungla tn 2b) 08:34-15:40

* - M66tmisandmete analliiisi kdigus selgus, et méétmispunktis MP5 saadud andmed olid kahjustatud
muramdédiku tehnilise rikke pérast ja neid ei olnud véimalik kasutada késitletavas moéo6tmispunktis
hinnatud miiratasemete mééramiseks.

Joonis 1. M66tmispunktide asukohad

Moodtmised teostati vastavalt jargmistele ISO standarditele:

. ISO 1996-1:2016 Acoustics -- Description, measurement and assessment of environmental
noise -- Part 1: Basic quantities and assessment procedures;

. ISO 1996-2:2017 Acoustics -- Description, measurement and assessment of environmental
noise -- Part 2: Determination of environmental noise levels.
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2.2

23

limastikutingimused

Tabelis 4 on esitatud mddtmispaeva temperatuur ja tuule suund vastavalt Riigi llmateenistuse (Tallinn-
Harku ilmajaam) andmetele. limastikutingimustel ei olnud md&tmistulemustele olulist moju.

Tabel 4. limastikutingimuste koondtabel

Kuupaev ja kellaaeg tuule kiirus (m/s) ja suund temperatuur, °C pilvisus
16.05.2021
9:00 2,3(3,8)/243° 7.9 10/10
10:00 3,1(4,7)/239° 9,8 6/10
11:00 2,2(4,2)/273° 10,7 9/10
12:00 1,9 (6,2)/ 237 ° 11,9 6/10
13:00 2,3(5,0)/335° 11,8 9/10
14:00 29(4,8)/18° 11,6 1/10
15:00 294, 7/11° 10,8 7/10
16:00 28(48)/6° 9,2 4/10
17:00 26(49)/6° 9,9 0/10
18:00 1,6 (4,6) /358 ° 9,4 8/10
Mooteseadmed ja kalibreerimise kuupaevad
Tabelis 5 on toodud kasutatud modteseadmete andmed.
Tabel 5. Méoteseadmete andmed
Seade Tootja ja mudel seeria nr Kalibreeritud
kalibraator Briel & Kjeer 4231 2253338 27.08.2020 [AKUKON]
kalibraator Svantek SV36 76694 12.01.2021 [AKUKON]
mikrofon GRAS 40CD 161788 23.04.2020 [AKUKON]
miramoodik 01dB DUO 11096 23.04.2020 [AKUKON]
mikrofon NTi Audio MA220 8028 18.11.2020 [AKUKON]
miramoodik NTi Audio XL2-TA A2A-15368-E0 18.11.2020 [AKUKON]
mikrofon NTi Audio MC230 A15138 24.04.2020 [AKUKON]
miramddodik NTi Audio XL2-TA A2A-14222-E0 24.04.2020 [AKUKON]
mikrofon GRAS 40CD 161991 23.04.2020 [AKUKON]
miramoodik 01dB DUO 10853 23.04.2020 [AKUKON]
mikrofon Briel & Kjeer 4966 3271301 03.02.2021 [AKUKON]
miramoodik Briel & Kjeer 2250 3004362 03.02.2021 [AKUKON]

* mikrofonid kalibreeriti enne ja pdrast mé6tmiste teostamist

MURA NORMTASEMED

Mira normtasemed valisterritooriumil on kehtestatud keskkonnaministri 16.12.2016.a. maarusega nr
71 ,Vélisbhus leviva miira normtasemed ja mlirataseme mbbtmise, mééramise ja hindamise meetodid*
(30.05.2020 redaktsioon) lisas 1, kus on toodud liiklus- ja td6stusmiira siht-, piirvaartused.

Atmosfaaridhu kaitse seaduse reguleerimisalasse ning Keskkonnaministeeriumi téévaldkonda ei kuulu
spordi- ja meelelahutusurituste, sh krossiradade murahairingud.
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4.1

4.2

Motoringradade mura erineb margatavalt tavalisest autoliiklusest, kuna kasutuses olevad masinad
(autod, mootorrattad, kardid) ei ole tavaparased liiklusvahendid ning nende tegevus ei ole regulaarne.
Seetdttu ei ole dige kasutada liiklusmura norme, mille puhul on tegemist regulaarse liiklusega.

MOOTMISTULEMUSED

Krossiraja poolt méodetud miiratasemed

Krossiraja poolt mdddetud A-kaalutud ekvivalentsed ja maksimaalsed helirdhutasemed on toodud
tabelis 6. Igas mo&btmispunktis saadud tulemused pohinevad krossimootorrataste lIlhiajaliste
moo6dasdidu suindmustel.

Tabel 6. Krossiraja mootorrataste poolt méédetud miiratasemed

Stardi jrk Mddtmispunktid
MP1 MP2 MP3 MP4 MP5
Laeq, dB
1 76 44 38 - XXX*
2 84 50 41 42 XXX*
3 86 51 49 40 XXX*
4 86 43 40 40 XXX*
LAFmax

1 93 52 46 - XXX*
2 103 59 48 45 XXX*
3 108 60 60 47 XXX*
4 109 50 44 50 XXX*

") - Krossiraja poolt tekitatav miiratase ei olnud taustmdirast eristatav

Vastavalt saadud modtmistulemustele tdusis krossiraja poolt tekitav miratase iga jargmise stardi ajal,
kuid peale 14:00 muutus tuulesuund kirdest edelasse ja méddetud keskmine helirdhutase vahenes
mddtmispunktides MP2 ja MP3.

Tabelis 7 on toodud erinevates mddtmispunktides hinnatud miratasemed kogu paevase ajavahemiku
(7-23) valtel.

Tabel 7. Hinnatud miiratasemed kogu p&eva véltel (Lq)

Hinnatud Ma&dtmispunktid
muratase MP1 MP2 MP3 MP4
Ls, dB 85 49 45 a1

Lasketiiru poolt méddetud miiratasemed

Méoodtmispdeval toimus laskmistegevus ka Saku kaitseliidu lasketiirus ja Manniku Jahilasketiirus.
Laskmistegevusest tingitud A-kaalutud ekvivalentsed ja maksimaalsed helirbhutasemed on toodud
tabelis 8. Tabelis esitatud muratasemed pdhinevad koigil lUhiajalistel helirdhutasemete vaartustel, mis
leiti ja seostati laksmistegevusega igas mddtmispunktis.
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Tabel 8. Lasketiirude poolt fikseeritud miiratasemed

MP Laeq, dB min/max LaFmax, dB min/max
MP1 75/80 80/85
MP2 44/70 47/78
MP3 40/67 47179
MP4 36/42 37/44
4.3 Moodetud miratasemete vahemikud
Tabelis 9 on ndidatud mdddetud kogumuiratasemete vahemikud Laeq,1n pdevasel ajavahemikul.
Tabel 9. Mé6tmispunktides MP1-MP4 mébddetud kogumliratasemete vahemikud, dB (Laeg1h)
Mo&6tmispunkt Mo&odetud miratasemed, dB ( Laeg,1n)
MP1 Saku krossirada 79-86
MP2 Trapi pdik ridaelamu juures (Trapi pdik 7) 52-62
MP3 Nolvaku tee ja Tiiru tee ristis (N6lvaku tee 15) 49-58
MP4 Pumbajaama, Kiviaia tee laheduses (Kiviaia tee 11) 45-54
Graafikutel 1-4 on esitatud modtmispunktide MP1-MP3 mdddetud miratasemed tundide kaupa Laegth
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Graafik 1. Mé6tmispunktis MP1 m66detud miiratasemed néidatud tundide kaupa Laeg, 11
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Graafik 2. M66tmispunktis MP2 mébdetud miiratasemed néidatud tundide kaupa Laeq, 1

MP3, Ndlvaku tee ja Tiiru tee ristis (Ndlvaku tee 15), 16.05 kell 09:00- 16:20
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Graafik 3. M66tmispunktis MP3 mbébdetud miiratasemed néidatud tundide kaupa Laeq, 1
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Graafik 4. M66tmispunktis MP4 mébdetud miiratasemed néidatud tundide kaupa Laeq, 1
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44 Mootmiste perioodil moodetud kogumiiratasemed Laeg,imin ja Laeq,1n

Allpool toodud graafikutel on naidatud moédtmispunktides méddetud kogumiratase Laeqt 1min ja 1h

sammuga. Graafikutel on esitatud rohelise varviga 1 h ajaperioodil ning sinise varviga 1 min ajaperioodil
moddetud ekvivalentsed helirdhutasemed.

4.41 Moo6tmispunkt MP1, Saku krossirada
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Graafik 5. Mé6tmispunktis MP1 m66detud miiratasemed

4.4.2 Mo6otmispunkt MP2, Trapi poik ridaelamu juures (Trapi poik 7)
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Graafik 6. M66tmispunktis MP2 méddetud miiratasemed
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4.4.3 Mo6tmispunkt MP3, N6lvaku tee ja Tiiru tee ristis (Nolvaku tee 15)
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Graafik 7. Mé6tmispunktis MP3 méddetud miiratasemed

4.4.4 MoO6tmispunkt MP4, Pumbajaama, Kiviaia tee laheduses (Kiviaia tee 11)
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Graafik 8. Mé6tmispunktis MP4 m66detud miiratasemed

4.5 Mootemaaramatus

Teostatud mootmistulemused iseloomustavad médtmisperioodil valitsenud kogu mirataset, sisaldades

liklusmura ja piirkonna teiste tootmisettevétete mira ning looduslikku marafooni.

Laiendméaaramatuse vaartused on arvutatud juhindudes standardi EVS-ISO 1996-2:2017 (p.4:

Measurement uncertainty ning p.10.5 Determination of standard uncertainty) metoodikast.

Etteantud tingimustes on labori mira méotevéime vahemikus 1,41-2,33 dB séltuvalt méotmispunktist,
mdddetavast ajavahemikust ning saadud modtmisandmetest. Kaesolevate mddtmistulemuste

laiendmaarmatus U tdendosustasemel 95% (k = 2) on esitatud jargnevas tabelis 10.
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Tabel 10. M66teméaaramatus

Mddtmispunkt Mootemaaramatus [dB]
MP1 Saku krossirada 1,41
MP2 Trapi pdik ridaelamu juures (Trapi pdik 7) 2,33
MP3 Ndlvaku tee ja Tiiru tee ristis (Nolvaku tee 15) 2,14
MP4 Pumbajaama, Kiviaia tee laheduses (Kiviaia tee 11) 1,48

5 MOOTMISPUNKTIDE ASUKOHAD JA FOTOD

Foto 1. M66tmispunkt MP1. Saku krossirada
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Foto 2. M66tmispunkt MP2. Trapi pbik ridaelamu juures (Trapi pbik 7)

Foto 3. M66tmispunkt MP3. Nbolvaku tee ja Tiiru tee ristis (N6lvaku tee 15)
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Foto 4. M66tmispunkt MP4. Pumbajaama, Kiviaia tee ldheduses (Kiviaia tee 11)
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